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新建上海至南通铁路（南通至安亭段）站前工程

<gcmc>基桩完整性检测报告

1.前言

受<wtdw>的委托，<jcdw>承担新建上海至南通铁路（南通至安亭段）站前工程桩基第三方检测<gcmc>基桩完整性检测工作。本次检测的<gcmc>，基桩共计<cysl>根（共 个承台），检测方法为声波透射法，检测时间为2015年06月11日～2015年09月07日，检测地点位于<gcdz>。

本工程由<sjdw>设计，桩基施工由<sgdw>完成，<jldw>。

本次基桩质量检测依据的规范、标准及文件如下：

①《铁路工程基桩检测技术规程》TB10218-2008；

②《建筑基桩检测技术规范》（JGJ106-2014）；

③国家铁道部其它相关标准、规范。

2.工程概况
新建上海至南通铁路（南通至安亭段）站前工程新建二线长268.3km，新建大中桥168座—53842.44延米，其中特大桥24座—45558.57延米，大桥5座—944.29延米，中桥139座—7339.58延米；全线17处，计46985米软土路基处理地段。

根据设计要求，<gcmc>里程范围内基桩均采用钻孔灌注桩基础。设计桩径1000～1600mm，桩长介于40.00m～52.00m。桩长范围内的地层由素填土、粉质粘土、粉土、淤泥质粉质黏土、粉质黏土、泥质砂岩等组成。本工程场地桩长范围内的地质情况见表1。 
                  桩长范围内地质情况                   表1
	地层编号
	岩土名称
	岩土状态
	厚度(m)
	基本承载力σ0(KPa)

	（1）
	素填土
	结构松散
	0~0.6
	/

	（2）
	粉质黏土
	软塑，
	1.1~3.5
	150

	（3）
	粉土
	流塑
	3.5~15.5
	100

	（4）
	淤泥质粉质黏土
	软塑
	15.5~25.8
	80

	（5）
	粉质黏土
	软塑，局部硬塑
	25.8~35.5
	180

	（6）
	泥质砂岩
	强风化、棕红色
	35.5~36.5
	350

	（7）
	泥质砂岩
	强风化、棕红色
	36.5~52
	450


注：本场地工程地质概况由施工单位提供。

本报告提供<gcmc>基桩检测结果，检测比例为100%，检测墩台  个承台，桩基<cysl>根，声波透射法检测<cysl>根。检测工作量统计见表2。

                       检测工作量一览表                     表2

	检测项目
	超声波检测

	检测总数量
	<cysl>根


3.检测仪器设备
3.1声波透射法检测仪器 

声波透射法桩身完整性检测，我院采用北京智博联科技有限责任公司生产的非金属超声波无损检测仪，仪器型号为<yqxh>（自动测桩型）。<yqxh>型非金属超声波无损检测仪是应用超声脉冲检测技术对混凝土、岩石、陶瓷、石墨、塑料等非金属材料和构件进行无损检测的智能化仪器。它集超声波发射、双通道同步接收、数字信号高速采集、声参量自动检测、数据分析处理、结果实时显示、数据存储与输出等功能于一身。可用于强度检测、结构内部缺陷和裂缝检测、匀质性、损伤层厚度检测、混凝土基桩完整性检测及材料力学、物理性能检测等。

机械提升装置
<yqxh>型非金属超声波无损检测仪配套的提升装置可以实现灌注桩声波透射测试全自动化，极大地提高声波透射法测试的工作进度。

提升装置的高程误差，同步误差均不大于5‰，且100米内不大于10cm；测点间距可任意设置，最小测点间距1cm，建议常用20cm或25cm；

最大提升速度：在20cm测点间距下可达60米/分钟；

工作温度：-10℃～+40℃。
4.检测方法及原理

声波透射法属于基桩无损检测方法。声波透射法要求施工时在桩身预埋声测管，由声波探头在声测管内发射超声波，超声波横向透射桩身混凝土后由另一探头接收透射波来检测、评定基桩的质量。

4.1声波透射法检测

（1）工作原理

仪器主要由高压发射与控制系统、程控放大与衰减系统、数据采集系统、专用微机系统四部分组成。高压发射系统受同步信号控制产生的高压脉冲激励发射换能器，将电信号转换为超声波信号传入被测介质，由接收换能器接收透过被测介质的超声波信号并将其转换成电信号。接收信号经程控放大与衰减系统作自动增益调整后输送给数据采集系统。数据采集系统将数字信号快速传输到专用微机系统中，微机通过对数字化的接收信号分析得出被测对象的声参量。工作原理图如图1所示。
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         图1非金属超声波无损检测仪工作原理图
（2）检测方法

基桩成孔后，灌注混凝土之前，在桩内预埋若干根声测管作为声波发射和接收换能器的上下通道，在桩身混凝土强度至少达到设计强度的70％后开始检测，用声波检测仪沿桩的纵轴方向以一定的间距逐点检测声波穿过桩身各横截面的声学参数（波的声时、波幅、频率及波形特征），然后对这些检测数据进行处理、分析和判断，确定桩身混凝土缺陷的位置、范围和程度，从而推断桩身混凝土的连续性、完整性和均匀性状况，评定桩身完整性等级。

[image: image3.bmp]现场检测过程一般分为两个步骤，首先时是采用平测法对桩身各个剖面进行普查，找出声学参数异常点。然后对声学参数异常的测点采用加密测试、斜测、扇形扫测等细测方式进一步检测，这样一方面可以验证普测结果，另一方面可以进一步探明缺陷部位的范围，为桩身完整性类别判定提供可靠依据。
[image: image4.wmf]平测法将收、发径向换能器放入桩底，保持相同的标高位置，同时提升（见示意图3）。

4.2 基桩检测现场要求

声波透射法检测桩的声测管布置示意图见图4，测管的编号原则是向“北”方向的第一个测管编为1#测管，顺时针依次为2#和3#测管。

现场检测时桩头的处理要求为：

①桩头必须凿除到设计标高；

②桩顶面应平整、密实，并与桩轴线基本垂直，桩头浮浆必须全部凿除；

③声测管在桩中的位置应基本等分桩的圆周，事先检查声测管通畅至桩底，注满清水，并将外露管头用塞子等物密封，以免掉入杂物。

4.3 基桩质量等级的判定

按照《铁路工程基桩检测技术规程》（TB10218-2008）和《建筑基桩检测技术规范》（JGJ106-2014）有关规定，基桩质量等级应根据基桩有无缺陷或缺陷的性质、大小，分为I类桩、Ⅱ类桩、Ⅲ类桩和Ⅳ类桩四个等级。

    1. 声波透射法评定标准
各测点的声时、声速、波幅及主频应根据现场检测数据，按规范提供的公式进行计算，并绘制声速-深度（v-z)曲线和波幅-深度（A-z)曲线，需要时可绘制辅助的主频-深度（ƒ-z）曲线。 

桩身完整性类别应结合桩身混凝土各声学参数临界值、PSD判据、混凝土声速低限值以及桩身质量可疑点加密测试（包括斜测或扇形扫测）后确定的缺陷范围，最后依据表4判定桩身完整性。              

                  声波透射法桩身完整性判定标准              表4
	特           征
	判定

	各检测剖面的声学参数均无异常，无声速低于低限值异常
	Ⅰ类桩

	某一检测剖面个别测点的声学参数出现异常，无声速低于低限值异常
	Ⅱ类桩

	某一检测剖面连续多个测点的声学参数出现异常；

两个或两个以上的检测剖面在同一深度测点的声学参数出现异常；

局部混凝土声速出现低限值异常
	Ⅲ类桩

	某一检测剖面连续多个测点的声学参数出现明显异常；

两个或两个以上检测剖面在同一深度测点的声学参数出现明显异常；

桩身混凝土声速出现普遍低于低限值异常或无法检测首波或声波接收信号严重畸变
	Ⅳ类桩


5.检测结果分析

5.1 超声透射法检测分析

根据实测得到的声波透射法曲线（见附录1）进行分析，各检测桩实测混凝土波速值及桩身结构完整性评价结果列于附录3。根据检测结果，全部检测桩可分为以下两种类型：

（1）所检测桩三个剖面声学参数均无异常，表明桩身结构完整，桩身完整性类别判为Ⅰ类。

（2）所检测桩三个剖面某一检测剖面个别测点的声学参数出现异常，波幅略小于临界值，但波形基本正常，表明桩身结构基本完整，桩身完整性类别判为Ⅱ类。

本段超声波检测各检测桩的平均声速值介于4.711～4.886km/s之间，平均值为4.824km/s。部分桩的平均声速值偏大或偏小是由于测管在桩身中弯曲或倾斜，使得桩顶测量的测管测距与桩身中的实际测管测距不一致造成的。

6. 检测结论

1、<jcjl>
2、声波透射法检测成果曲线见附录1
3基桩完整性检测结果汇总表见附录3。

7. 附录

附录1  声波透射法检测成果曲线                                共<cysl>页

附录2  基桩完整性检测结果汇总表                              共 页
<Files>

	工程名称
	<gcmc>
	基桩名称
	<jzmc>

	设计强度
	<sjqd>
	浇筑日期
	<jzrq>
	检测日期
	<jcrq>

	测试深度
	<jczc>
	设计桩径
	<sjzj>
	完整性等级
	<wzxdj>

	<WT>type=”curve” </WT>


</Files>
<gcmc>基桩完整性检测结果汇总表

	序号
	桩号
	设计

桩径

（mm）
	桩长

(m)
	设计混凝土强度等级
	浇筑日期
	检测日期
	整桩平均

波速(km/s)
	完整性
	缺陷位置
	桩身完整性判定类别
	检测方法

	<sgxh>
	<zh>
	<zj>
	<sjzc>
	<sjqd>
	<jzrq>
	<jcrq>
	<sgpjss>
	<sgwzx>
	<sgqxwz>
	<sgzllb>
	<sgjcff>
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图3  平测法示意图
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图4 声测管布置示意图
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